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Moaqalada «Lindan»in xassalori, qurulusu haqqinda moalumatlar vo
bununla baglh bazi kimyovi terminlarin izahi verilmisdir.

«Lindan» (rusca «muHpgan», ingilisce «lindan») yaxud hexsa-
xlortsikloheksan kKimyevi madde ximi 180 ilden artiqdir i, me-
lumdur [1]. Ik defe 1825-ci ilde meshur ingilis fiziki ve kimyacisi
M.Faradey hexksaxlortsikloheksani1 giines siiasinda benzolun xlor-
lasmas1 yolu ile almigdir. Ancaq hexsaxlortsiklohexsanin «insex-
tsid» (rusca «wmHcekTHIHMA», ingilisco «insecticid») xassesi 1835-ci
ilde tapilmisgdir [1].

Novbeati vo daha genis marhelade heksaxloranin Gyrenilmesi,
1912-ci ilds holland ximyacisi Van-der-Linden terafindsn olmus ve
0, hexsaxlortsikloheksanin iki yeni izomerini- y-(qamma) izomer
(rusca «y-usomep», ingilisce «y-isomer») vo 4-(delta) izomerloarini
(rusca «d-usomep», ingilisco «d-isomer») tapmigdir [2]. O, heksaxlo-
ranin bu izomerlarinin texniki mehsullardan ayrilma yollarini gos-
termigdir. Vo els buna gors do, miiasir dévrds, texniki hexsaxlor-
tsiklohexsanin «y-izomer»ini bu tedgiqat¢inin serafine «lindan»
adlandarirlar [1].

«Energetik dayanighigi»na (rusca «3HEpreTHyeckoe YCTOHIUBOCTHY,
ingilisco «power stability») ve xlor atomlarinin fezada miixtoalif
vaziyyetine gore heksaxlortsikloheksanin sexkiz foza izomeri me-
lumdur [1,3].

Tsikloheksan molexulunun karbon atomlari ardicil olaraq iki
paralel miisteviler iizerinde yerlegerox ixi dayaniqli xkonformasiya
yaradir: «kiirsii» kKonformasiyasi (rusca «kpecio KOH(POPMALHS»,
ingilisce «chair conformation») ve «qayiq» ronformasiyasi (rusca



«BaHHA WM JIomouHas koH(popmanusa», ingilisce «boat conformation»)
[4]. Miiasir «fazavi Kimya» (rusca «srtepeoxumusi», ingilisco «ste-
reochemystry») tedqiqgatlarina gore tsiklohexsan molekulu asasen
enerji cohatden olverigli olan xiirsii xonformasiyasinda movcud
olur (sex.la). Belos ki, 1,3,5 xarbon atomlari bir miistevi iizerinda,
2,4,6 xkarbon atomlari iss basqa paralel miistovi {izerinda yerlasir.
Bu miisteviler arasindaxi mesafe 0,5A°-a baraboardir (sex.1b) [3].
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sokil 1.

Bu cohatdon, C-Cl rabiteleri ardicil olaraq (aaaeee) gostorilon
miisteviler iizerinde yerleson 1,2,3,4,5,6 xKarbon atomlar: iki isti-
qamoatds — aksial (a) (rusca «akcmain», ingilisce «axial») yaxud saqu-
li vo exvatorial (e) (rusca «ekBaropuan», ingilisce «equatorial») ya-
xud ifiqi istigamatlorde olur [5] (sok. 2).
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sokil 2.

H vo Cl atomlarinin slagesinin miixtsalif istigameatds paylan-
masina gors hexsaxlortsiklohexksanin foza izomerlarinin Kimyeavi ve
fiziki xasselori do doyisir. Hexksaxloranin asas izomeri yanasi 3 ak-
sial vo 3 exvatorial (aaaeee) xlor atomunun birlesmesi olan y-izo-
merdir [4,6]. Insextisid xassalorine malix olan y-izomer «toxsiki»-
dir (rusca «tokcuueckuii», ingilisco «toxic»). Bu izomer, texniki
(sonayedo istehsal olunan) hersaxloranin 10-18%-ni teskil edir.
Texniki hexsaxlortsiklohexsanin «secici holledicilor»le (rusca «ce-
JICKTUBHBIC pacTBopuTenu», ingilisco «selectivity solvent») (mes. me-
tanolla) «exstraksiya»sindan (rusca «ekcrpakius», ingilisco «extrac-
tion») y-izomer - lindan alinir [1,3].

Texniki hexsaxlortsiklohexsan benzolun fotoximyevi ve ya



katalitix (NaOH, Ca(OH), vo s.) xlorlasmasindan alinir [1,6].

1
@ C 1
Cll: i :;

Cl

Gostorilmisdir ki, tsiklohexksan molexulunda alti hidrogen ato-
munun alt1 xlor atomu ile avez edilmasi ilo do lindan alina biler [1].
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Lindan, molexul c¢okisi 290,8, orime temperaturu ise 112-
118°C olan ag rengli kristal tozdur. Suda praxtiki olaraq pis hsll
olur, exseriyyet tiizvii heslledicilorde (benzol, dixloretan, xsilol,
xloroform  vo s.) isa yaxs1 holl olur. Isiin, suyun ve gati mineral
tursularin (H,SO,, HNO; va s.) tesirinden parcalanmir. Ugucudur -
«buxarlanma tezyiqi» (rusca «nmaBineHue mnapa», ingilisce «pressure
pair») 20°C=1,25.10%Pa (9,4.10°mm). Qslavi spirt mehlullarin te-
sirinden pargalanaraq 1,2,3-, 1,2,4- ve 1,3,5-trixlorbenzollara cev-
rilir [3,6].

CeHyClg+3NaOH—» CgH;Cl3+3NaCl+3H,0

Lindan spirtli meahlulda sinkin k6mayi ilo benzola gader re-
duksiya olunur [1].

C6H6C16+3 Zn—>3ZnC12+C6H6

Senayeds heksaxlortsikloheksan, y-izomer torkibli madde
(lindan) formasinda 99%, texniki madde formasinda 90%, «isla-
dilmis tozlar» (rusca «cmauuBaroluecs mopoiku», ingilisce «wetted
dusts’») formasinda 50%, «emusiyalagsmis qatilig», (rusca «3myib-
TCUpYIOIIMEcs KOHICHTpaThl», ingilisce «emulsion concentrates») for-
masinda 16%, «xirdadenaver» (rusca «MeJIKO3epHUCTHIN», ingilisce
«finne-grained») formada 4%, «iridenaver» (rusca «KpymHO3epHH-
CTHIM», ingilisco «coarse-grained») formada 2% ve «dust» (rusca

«aycT», ingilisce «insecticide powder») formasinda istehsal olunur
[3,7,8].



Lindan <herbesid» (rusca «repourun», ingilisce <«herbisid»)
xassosine gore Kond teserriifatinda genis totbiq tapmisdir. Texniki
heksoxloranin keskin, xogageslmoayen iyi bezi parazitleri, zerarve-
rici hagoratlari, ssasen ds gonslori mahv etmoax iiciin totbiq edilir.
Lindan toxumlarin zerarsizlesdirilmesi ii¢ilin, terevezlerin, meyve-
lorin ve texniki bitkilerin torpaqda meskunlasmis ziyanvericilor-
don temizlonmasinda genis istifades olunur.

Insextsid — yiiksox axtivli genis spextral (rusca «cmexrpan»,
ingilisco «spectral») heroketile xand teserriifatinda toxumlarin
sapinqgabagl becerilmasinda, meso zolag1 ve mesoyaymada ziyanve-
ricilerin miibarizesinde tetbiq edilir. Onun miieyyen dozas1 bitxkils-
rin stimullagdirici (rusca «mpoMoTHpoBaHHE, CTUMYJIMPOBaHUE», ingi-
lisco «promotion») heroketlo boylimesine imkan verir. Bozi bitkile-
ri lindandan hetta temizledikde bele hesaratlar ti¢iin zsherlidir.
Payizlig bugda ciicormays baslayan dovrde c¢orex hafina qarsi,
pambiq xolunda pambiq xepanayina qarsi, xartofda xartof boceyins
qarsi, soxar cugundurunda taxilbiti ve sexer cugunduru birslerine
garsi, qargidalida meftil qurdlarina qarsi, noxudda paxla qurduna
qarsi, lUziim tenayinds yarpaq formasinda olan filokserlors qarsi,
coyirtikelors qarsi, payiz tirtillarina qarsi1 ve s. ziyanverici hoge-
ratlara qars1 miibarizeds 0,3-0,4 Kq/qa migdarda tetbiq edilir. An-
barlar1 avadanliglarla doldurmazdan 7 giin avvel lindanla dezin-
feksiya (rusca «aesundexuusn», ingilisco «disinfection») edirler.

Lindanin deyeri yiiksek deyil, alinma texnalogiyasi sadadir.
Bu xasselerine gora tatbiq edilmesine genis yer verilmisdir. Demox
olar ki, Avropanin biitiin 6lkslarinde— Simali ve Coenubi Amerika-
da, Hobogistanda, Simali Afrikada, Hindistanda, Yaponiyada genis
totbiq edilmisdir [1]. Ancaq hal-hazirda tetbiq edilmesi ciddi qay-
daya salinmisdir. Ciinki, bal arilar1 ve diger faydali heseratlar
iclin cox zoharlidir. Qida meagsadils k6 yumrularinin emal edil-
mosi iiclin torpagda oxilmesine 4 ilden tez icaze verilmir. 30 giin
orzinde emal edilanden sonra becorilmis sahalorde mal-qaranin ota-
rilmas1 gadagindir. Qarayonca iiciin 30 giin, noxud {iiciin 60 giin,
gsoxar cugunduru, kartof, pambiq iiciin gozlems vaxti 75 gilindiir.
Koxkiimeyvoli bitkilorin emal edildikden sonra taglarindan diizslen
yemlorden de mal-qaranin 75 giine qoader istifade etmasi qadagan-
dir. Cinki lindan deriyshopma, habels qiciqlandirma xiisusiyyestine
malikdir, kumulyasiya (rusca «kymynstuBHbIe», ingilisco «cumulati-
on») xassosi zeifdir [9].

Son zamanlar lindanin tedqiqinin mehdudlagsmasi, onun ze-
horli xassoali olmasi, torpaq ve canli orqanizmlards toplana bilmaesi
ile elagadardir [6].

1985-ci ilde Fransanin «KREBS» firmasindan satin alinmisg
texnologiya ile xend teserriifatinda bitkilerin zerasrvericilor ils
miibarizesi iiciin vasite xkimi Sumqayit gohorinds «Lindan» istehsa-
I1 ige salindi. Lakin, «KREBS» firmasinin bezi avadanliglar1 ii¢iin
Konstruksiya materiallarinin sec¢ilmoasinds buraxilan sehvlar natice-
sinds prosesin hayata kKecirilmasinde bas veran qezalar atraf miihi-



te zorarli maddslsrin yayilmasina ve iscilerin xiitlovi dermotit xos-
toliyine tutlmasina sebeb olmusdur [10,11].

Lindan istehsalinin diger zeif ceheti, iritonajli yan moahsulla-
rin 92% -a qgader trixlorbenzol ve hidrogenxlorid tursusunun alin-
mas1 ile bagh idi.

Lindan ve trixlorbenzol istehsalinin insan orqanizmine toxsi-
Ki tesiri onlarin terkibinde eseb sinirlerini shate eden yag hiiceyrae-
lorinde yaxsi holl olan ve xlorakne (rusca «xloraxne», ingilisce
«chloracne») xastoaliyinin toradicisi olan dioksinlar idi. Ona gors da
bu istehsalatlar xiisusi zohaorliliyo malik sahslor hesab edildi ve
Sumaqayit geharinds miivafiq sexlor 1989-cu ilde baglandi.

Belo ki, 1989-cu ilin iyul ayinda Moskvanin «Tayfun» elmi-
istehsalat meteroloji tecriibi birliyinin Sumgqayit senaye birliyinin
todqiq ve zavod sahssinden gotiiriilmiis niimunoalerin analizi natice-
sindes buradaxi torpaqlarda 0,1-0,15mkq/xq 2,3,7,8-tetraxlordiben-
zo-para-dioksin (2,3,7,8-TXDD) oldugu tesdiq olundu [10,11].
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SUMMARY
In this paper the informations of properties and structure of «Lin-

dane» and also interpretation of some chemical terms connected with
this one are listed.
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