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Ìÿãàëÿäÿ «Ëèíäàí»ûí õàññÿëÿðè, ãóðóëóøó ùàããûíäà ìÿëóìàòëàð âÿ 

áóíóíëà áàüëû áÿçè êèìéÿâè òåðìèíëÿðèí èçàùû âåðèëìèøäèð. 
 
«Ëèíäàí» (ðóñúà «линдан», èíýèëèñúÿ «ëèíäàí») éàõóä ùåêñà-

õëîðòñèêëîùåêñàí êèìéÿâè ìàääÿ êèìè 180 èëäÿí àðòûãäûð êè, ìÿ-
ëóìäóð [1]. Èëê äÿôÿ 1825-úè èëäÿ ìÿøùóð èíýèëèñ ôèçèêè âÿ êèìéà÷ûñû 
Ì.Ôàðàäåé ùåêñàõëîðòñèêëîùåêñàíû ýöíÿø øöàñûíäà áåíçîëóí õëîð-
ëàøìàñû éîëó èëÿ àëìûøäûð. Àíúàã ùåêñàõëîðòñèêëîùåêñàíûí «èíñåê-
òñèä» (ðóñúà «инсектицид», èíýèëèñúÿ «èíñåúòèúèä») õàññÿñè 1835-úè 
èëäÿ òàïûëìûøäûð [1]. 

Íþâáÿòè âÿ äàùà ýåíèø ìÿðùÿëÿäÿ ùåêñàõëîðàíûí þéðÿíèëìÿñè, 
1912-úè èëäÿ ùîëëàíä êèìéà÷ûñû Âàí-äåð-Ëèíäåí òÿðÿôèíäÿí îëìóø âÿ 
î, ùåêñàõëîðòñèêëîùåêñàíûí èêè éåíè èçîìåðèíè- γ-(ãàììà) èçîìåð 
(ðóñúà «γ-изомер», èíýèëèñúÿ «γ-èñîìåð») âÿ δ-(äåëòà) èçîìåðëÿðèíè 
(ðóñúà «δ-изомер», èíýèëèñúÿ «δ-èñîìåð») òàïìûøäûð [2]. Î, ùåêñàõëî-
ðàíûí áó èçîìåðëÿðèíèí òåõíèêè ìÿùñóëëàðäàí àéðûëìà éîëëàðûíû ýþñ-
òÿðìèøäèð. Âÿ åëÿ áóíà ýþðÿ äÿ, ìöàñèð äþâðäÿ, òåõíèêè ùåêñàõëîð-
òñèêëîùåêñàíûí «γ-èçîìåð»èíè  áó òÿäãèãàò÷ûíûí øÿðÿôèíÿ «ëèíäàí»  
àäëàíäûðûðëàð [1].   

«Åíåðýåòèê äàéàíûãëûüû»íà (ðóñúà «энергетическое устойчивость», 
èíýèëèñúÿ «ïîwåð ñòàáèëèòé») âÿ õëîð àòîìëàðûíûí ôÿçàäà ìöõòÿëèô 
âÿçèééÿòèíÿ ýþðÿ ùåêñàõëîðòñèêëîùåêñàíûí ñÿêêèç ôÿçà èçîìåðè ìÿ-
ëóìäóð [1,3]. 

Òñèêëîùåêñàí ìîëåêóëóíóí êàðáîí àòîìëàðû àðäûúûë îëàðàã èêè 
ïàðàëåë ìöñòÿâèëÿð öçÿðèíäÿ éåðëÿøÿðÿê èêè äàéàíûãëû êîíôîðìàñèéà 
éàðàäûð: «êöðñö» êîíôîðìàñèéàñû (ðóñúà «кресло конформация», 
èíýèëèñúÿ «úùàèð úîíôîðìàòèîí») âÿ «ãàéûã» êîíôîðìàñèéàñû (ðóñúà 

 5



 

«ванна или лодочная конформация», èíýèëèñúÿ «áîàò úîíôîðìàòèîí») 
[4]. Ìöàñèð «ôÿçàâè êèìéà» (ðóñúà «ñтереохимия», èíýèëèñúÿ «ñòå-
ðåîúùåìéñòðé») òÿäãèãàòëàðûíà ýþðÿ òñèêëîùåêñàí ìîëåêóëó ÿñàñÿí 
åíåðæè úÿùÿòäÿí ÿëâåðèøëè îëàí êöðñö êîíôîðìàñèéàñûíäà ìþâúóä 
îëóð (øÿê.1à). Áåëÿ êè, 1,3,5 êàðáîí àòîìëàðû  áèð ìöñòÿâè öçÿðèíäÿ, 
2,4,6 êàðáîí àòîìëàðû èñÿ áàøãà ïàðàëåë ìöñòÿâè öçÿðèíäÿ éåðëÿøèð. 
Áó ìöñòÿâèëÿð àðàñûíäàêû ìÿñàôÿ 0,5Àî-ÿ áÿðàáÿðäèð (øÿê.1á) [3]. 
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Áó úÿùÿòäÿí, Ú-Úë ðàáèòÿëÿðè àðäûúûë îëàðàã (àààååå) ýþñòÿðèëÿí 

ìöñòÿâèëÿð öçÿðèíäÿ éåðëÿøÿí 1,2,3,4,5,6 êàðáîí àòîìëàðû èêè èñòè-
ãàìÿòäÿ — àêñèàë (à) (ðóñúà «аксиал», èíýèëèñúÿ «àõèàë») éàõóä øàãó-
ëè âÿ åêâàòîðèàë (å) (ðóñúà «екваториал», èíýèëèñúÿ «åãóàòîðèàë») éà-
õóä öôèãè èñòèãàìÿòëÿðäÿ  îëóð [5]  (øÿê. 2).  
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Ù âÿ Úë àòîìëàðûíûí ÿëàãÿñèíèí ìöõòÿëèô èñòèãàìÿòäÿ ïàéëàí-

ìàñûíà ýþðÿ ùåêñàõëîðòñèêëîùåêñàíûí ôÿçà èçîìåðëÿðèíèí êèìéÿâè âÿ 
ôèçèêè õàññÿëÿðè äÿ äÿéèøèð. Ùåêñàõëîðàíûí ÿñàñ èçîìåðè éàíàøû 3 àê-
ñèàë âÿ 3 åêâàòîðèàë (àààååå) õëîð àòîìóíóí áèðëÿøìÿñè îëàí γ-èçî-
ìåðäèð [4,6]. Èíñåêòèñèä õàññÿëÿðèíÿ ìàëèê îëàí γ-èçîìåð «òîêñèêè»-
äèð (ðóñúà «токсический», èíýèëèñúÿ «òîõèú»). Áó èçîìåð, òåõíèêè 
(ñÿíàéåäÿ èñòåùñàë îëóíàí) ùåêñàõëîðàíûí 10-18%-íè òÿøêèë åäèð. 
Òåõíèêè ùåêñàõëîðòñèêëîùåêñàíûí «ñå÷èúè ùÿëëåäèúèëÿð»ëÿ (ðóñúà «се-
лективные растворители», èíýèëèñúÿ «ñåëåúòèâèòé ñîëâåíò») (ìÿñ. ìå-
òàíîëëà) «åêñòðàêñèéà»ñûíäàí (ðóñúà «екстракция», èíýèëèñúÿ «åõòðàú-
òèîí») γ-èçîìåð - ëèíäàí àëûíûð [1,3]. 

Òåõíèêè ùåêñàõëîðòñèêëîùåêñàí áåíçîëóí ôîòîêèìéÿâè âÿ éà 
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êàòàëèòèê (ÍàÎÙ, Úà(ÎÙ)2 âÿ ñ.) õëîðëàøìàñûíäàí àëûíûð [1,6]. 
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Ýþñòÿðèëìèøäèð êè, òñèêëîùåêñàí ìîëåêóëóíäà àëòû ùèäðîýåí àòî-

ìóíóí àëòû õëîð àòîìó èëÿ ÿâÿç åäèëìÿñè èëÿ äÿ ëèíäàí àëûíà áèëÿð [1]. 
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Ëèíäàí, ìîëåêóë ÷ÿêèñè 290,8, ÿðèìÿ òåìïåðàòóðó èñÿ 112-
1130Ú îëàí àü ðÿíýëè êðèñòàë òîçäóð. Ñóäà ïðàêòèêè îëàðàã ïèñ ùÿëë 
îëóð, ÿêñÿðèééÿò öçâö ùÿëëåäèúèëÿðäÿ (áåíçîë, äèõëîðåòàí,  êñèëîë,  
õëîðîôîðì    âÿ ñ.) èñÿ éàõøû ùÿëë îëóð. Èøûüûí, ñóéóí âÿ ãàòû ìèíåðàë 
òóðøóëàðûí (Ù2ÑÎ4, ÙÍÎ3 âÿ ñ.) òÿñèðèíäÿí ïàð÷àëàíìûð. Ó÷óúóäóð - 
«áóõàðëàíìà òÿçéèãè» (ðóñúà «давление пара», èíýèëèñúÿ «ïðåññóðå 
ïàèð») 20°Ú.1,25.10-3Ïà (9,4.10-6ìì). Ãÿëÿâè ñïèðò ìÿùëóëëàðûí òÿ-
ñèðèíäÿí ïàð÷àëàíàðàã 1,2,3-, 1,2,4- âÿ 1,3,5-òðèõëîðáåíçîëëàðà ÷åâ-
ðèëèð [3,6]. 

 
Ú6Ù6Úë6+3ÍàÎÙ Ú6Ù3Úë3+3ÍàÚë+3Ù2Î 

 
Ëèíäàí ñïèðòëè ìÿùëóëäà ñèíêèí êþìÿéè èëÿ áåíçîëà ãÿäÿð ðå-

äóêñèéà îëóíóð [1]. 
 

Ú6Ù6Úë6+3Çí 3ÇíÚë2+Ú6Ù6  
 

Ñÿíàéåäÿ ùåêñàõëîðòñèêëîùåêñàí, γ-èçîìåð òÿðêèáëè ìàääÿ 
(ëèíäàí) ôîðìàñûíäà 99%, òåõíèêè ìàääÿ ôîðìàñûíäà 90%, «èñëà-
äûëìûø òîçëàð» (ðóñúà «смачивающиеся порошки», èíýèëèñúÿ «wåòòåä 
äóñòñ’») ôîðìàñûíäà 50%, «åìóñèéàëàøìûø ãàòûëûã», (ðóñúà «эмуль-
гирующиеся концентраты», èíýèëèñúÿ «åìóëñèîí úîíúåíòðàòåñ») ôîð-
ìàñûíäà 16%, «õûðäàäÿíÿâÿð» (ðóñúà «мелкозернистый», èíýèëèñúÿ 
«ôèííå-ýðàèíåä») ôîðìàäà 4%, «èðèäÿíÿâÿð» (ðóñúà «крупнозерни-
стый», èíýèëèñúÿ «úîàðñå-ýðàèíåä») ôîðìàäà 2% âÿ «äóñò» (ðóñúà 
«дуст», èíýèëèñúÿ «èíñåúòèúèäå ïîωäåð») ôîðìàñûíäà  èñòåùñàë îëóíóð 
[3,7,8]. 
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Ëèíäàí «ùåðáåñèä» (ðóñúà «гербицид», èíýèëèñúÿ «ùåðáèñèä») 
õàññÿñèíÿ ýþðÿ êÿíä òÿñÿððöôàòûíäà ýåíèø òÿòáèã òàïìûøäûð. Òåõíèêè 
ùåêñîõëîðàíûí êÿñêèí, õîøàýÿëìÿéÿí èéè áÿçè ïàðàçèòëÿðè, çÿðÿðâå-
ðèúè ùÿøÿðàòëàðû, ÿñàñÿí äÿ ýÿíÿëÿðè ìÿùâ åòìÿê ö÷öí òÿòáèã åäèëèð. 
Ëèíäàí òîõóìëàðûí çÿðÿðñèçëÿøäèðèëìÿñè ö÷öí, òÿðÿâÿçëÿðèí, ìåéâÿ-
ëÿðèí âÿ òåõíèêè áèòêèëÿðèí òîðïàãäà ìÿñêóíëàøìûø çèéàíâåðèúèëÿð-
äÿí òÿìèçëÿíìÿñèíäÿ ýåíèø èñòèôàäÿ îëóíóð. 

Èíñåêòñèä — éöêñÿê àêòèâëè ýåíèø ñïåêòðàë (ðóñúà «спектрал», 
èíýèëèñúÿ «ñïåúòðàë»)  ùÿðÿêÿòèëÿ êÿíä òÿñÿððöôàòûíäà òîõóìëàðûí 
ñÿïèíãàáàüû áåúÿðèëìÿñèíäÿ, ìåøÿ çîëàüû âÿ ìåøÿéàéìàäà çèéàíâå-
ðèúèëÿðèí ìöáàðèçÿñèíäÿ òÿòáèã åäèëèð. Îíóí ìöÿééÿí äîçàñû áèòêèëÿ-
ðèí ñòèìóëëàøäûðûúû (ðóñúà «промотирование, стимулирование», èíýè-
ëèñúÿ «ïðîìîòèîí») ùÿðÿêÿòëÿ áþéöìÿñèíÿ èìêàí âåðèð. Áÿçè áèòêèëÿ-
ðè ëèíäàíäàí ùÿòòà òÿìèçëÿäèêäÿ áåëÿ ùÿøàðàòëàð ö÷öí çÿùÿðëèäèð. 
Ïàéûçëûã áóüäà úöúÿðìÿéÿ áàøëàéàí äþâðäÿ ÷þðÿê ùàôûíà ãàðøû, 
ïàìáûã êîëóíäà ïàìáûã êÿïÿíÿéèíÿ ãàðøû, êàðòîôäà êàðòîô áþúÿéèíÿ 
ãàðøû, øÿêÿð ÷óüóíäóðóíäà òàõûëáèòè âÿ øÿêÿð ÷óüóíäóðó áèðÿëÿðèíÿ 
ãàðøû, ãàðüûäàëûäà ìÿôòèë ãóðäëàðûíà ãàðøû, íîõóääà ïàõëà ãóðäóíà 
ãàðøû, öçöì òÿíÿéèíäÿ éàðïàã ôîðìàñûíäà îëàí ôèëîêñåðëÿðÿ ãàðøû, 
÷ÿéèðòèêÿëÿðÿ ãàðøû, ïàéûç òûðòûëëàðûíà ãàðøû  âÿ ñ. çèéàíâåðèúè ùÿøÿ-
ðàòëàðà ãàðøû ìöáàðèçÿäÿ 0,3-0,4 êã/ãà ìèãäàðäà òÿòáèã åäèëèð. Àí-
áàðëàðû àâàäàíëûãëàðëà äîëäóðìàçäàí 7 ýöí ÿââÿë ëèíäàíëà äåçèí-
ôåêñèéà (ðóñúà «дезинфекция», èíýèëèñúÿ «äèñèíôåúòèîí») åäèðëÿð.  

Ëèíäàíûí äÿéÿðè éöêñÿê äåéèë, àëûíìà òåõíàëîýèéàñû ñàäÿäèð. 
Áó õàññÿëÿðèíÿ ýþðÿ òÿòáèã åäèëìÿñèíÿ ýåíèø éåð âåðèëìèøäèð. Äåìÿê 
îëàð êè, Àâðîïàíûí áöòöí þëêÿëÿðèíäÿ— Øèìàëè âÿ Úÿíóáè Àìåðèêà-
äà, Ùÿáÿøèñòàíäà, Øèìàëè Àôðèêàäà, Ùèíäèñòàíäà, Éàïîíèéàäà ýåíèø 
òÿòáèã åäèëìèøäèð [1]. Àíúàã ùàë-ùàçûðäà òÿòáèã åäèëìÿñè úèääè ãàé-
äàéà ñàëûíìûøäûð. ×öíêè, áàë àðûëàðû âÿ äèýÿð ôàéäàëû ùÿøÿðàòëàð 
ö÷öí ÷îõ çÿùÿðëèäèð. Ãèäà ìÿãñÿäèëÿ êþê éóìðóëàðûíûí åìàë åäèë-
ìÿñè ö÷öí òîðïàãäà ÿêèëìÿñèíÿ 4 èëäÿí òåç èúàçÿ âåðèëìèð.  30 ýöí 
ÿðçèíäÿ åìàë åäèëÿíäÿí ñîíðà áåúÿðèëìèø ñàùÿëÿðäÿ ìàë-ãàðàíûí îòà-
ðûëìàñû ãàäàüûíäûð. Ãàðàéîíúà ö÷öí 30 ýöí, íîõóä ö÷öí 60 ýöí, 
øÿêÿð ÷óüóíäóðó, êàðòîô, ïàìáûã ö÷öí ýþçëÿìÿ âàõòû 75 ýöíäöð. 
Êþêöìåéâÿëè áèòêèëÿðèí åìàë åäèëäèêäÿí ñîíðà òàüëàðûíäàí äöçÿëÿí 
éåìëÿðäÿí äÿ ìàë-ãàðàíûí 75 ýöíÿ ãÿäÿð èñòèôàäÿ åòìÿñè ãàäàüàí-
äûð. ×öíêè ëèíäàí äÿðèéÿùîïìà, ùàáåëÿ ãûúûãëàíäûðìà õöñóñèééÿòèíÿ 
ìàëèêäèð, êóìóëéàñèéà (ðóñúà «кумулятивные», èíýèëèñúÿ «úóìóëàòè-
îí») õàññÿñè çÿèôäèð [9]. 

Ñîí çàìàíëàð ëèíäàíûí òÿäãèãèíèí ìÿùäóäëàøìàñû, îíóí çÿ-
ùÿðëè õàññÿëè îëìàñû, òîðïàã âÿ úàíëû îðãàíèçìëÿðäÿ òîïëàíà áèëìÿñè 
èëÿ ÿëàãÿäàðäûð [6]. 

1985-úè èëäÿ Ôðàíñàíûí «ÊÐÅÁÑ» ôèðìàñûíäàí ñàòûí àëûíìûø 
òåõíîëîýèéà èëÿ êÿíä òÿñÿððöôàòûíäà áèòêèëÿðèí çÿðÿðâåðèúèëÿð èëÿ 
ìöáàðèçÿñè ö÷öí âàñèòÿ êèìè Ñóìãàéûò øÿùÿðèíäÿ «Ëèíäàí» èñòåùñà-
ëû èøÿ ñàëûíäû. Ëàêèí, «ÊÐÅÁÑ» ôèðìàñûíûí áÿçè àâàäàíëûãëàðû ö÷öí 
êîíñòðóêñèéà ìàòåðèàëëàðûíûí ñå÷èëìÿñèíäÿ áóðàõûëàí ñÿùâëÿð íÿòèúÿ-
ñèíäÿ ïðîñåñèí ùÿéàòà êå÷èðèëìÿñèíäÿ áàø âåðÿí ãÿçàëàð ÿòðàô ìöùè-
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òÿ çÿðÿðëè ìàääÿëÿðèí éàéûëìàñûíà âÿ èø÷èëÿðèí êöòëÿâè äåðìîòèò õÿñ-
òÿëèéèíÿ òóòëìàñûíà ñÿáÿá îëìóøäóð [10,11]. 

Ëèíäàí èñòåùñàëûíûí äèýÿð çÿèô úÿùÿòè, èðèòîíàæëû éàí ìÿùñóëëà-
ðûí 92%-ÿ ãÿäÿð òðèõëîðáåíçîë âÿ ùèäðîýåíõëîðèä òóðøóñóíóí àëûí-
ìàñû èëÿ áàüëû èäè. 

Ëèíäàí âÿ òðèõëîðáåíçîë èñòåùñàëûíûí èíñàí îðãàíèçìèíÿ òîêñè-
êè òÿñèðè îíëàðûí òÿðêèáèíäÿ ÿñÿá ñèíèðëÿðèíè ÿùàòÿ åäÿí éàü ùöúåéðÿ-
ëÿðèíäÿ éàõøû ùÿëë îëàí âÿ õëîðàêíå (ðóñúà «õëîðàêíå», èíýèëèñúÿ 
«úùëîðàúíå») õÿñòÿëèéèíèí òþðÿäèúèñè îëàí äèîêñèíëÿð èäè. Îíà ýþðÿ äÿ 
áó èñòåùñàëàòëàð õöñóñè çÿùÿðëèëèéÿ ìàëèê ñàùÿëÿð ùåñàá åäèëäè âÿ 
Ñóìãàéûò øÿùÿðèíäÿ ìöâàôèã ñåõëÿð 1989-úó èëäÿ áàüëàíäû. 

Áåëÿ êè, 1989-úó èëèí èéóë àéûíäà Ìîñêâàíûí «Òàéôóí» åëìè-
èñòåùñàëàò ìåòåðîëîæè òÿúðöáè áèðëèéèíèí Ñóìãàéûò ñÿíàéå áèðëèéèíèí 
òÿäãèã âÿ çàâîä ñàùÿñèíäÿí ýþòöðöëìöø íöìóíÿëÿðèí àíàëèçè íÿòèúÿ-
ñèíäÿ áóðàäàêû òîðïàãëàðäà 0,1-0,15ìêã/êã 2,3,7,8-òåòðàõëîðäèáåí-
çî-ïàðà-äèîêñèí (2,3,7,8-ÒÕÄÄ) îëäóüó òÿñäèã îëóíäó [10,11].   
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SUMMARY 

 
Èí òùèñ ïàïåð òùå èíôîðìàòèîíñ îô ïðîïåðòèåñ àíä ñòðóúòóðå îô «Ëèí-
äàíå» àíä àëñî èíòåðïðåòàòèîí îô ñîìå úùåìèúàë òåðìñ úîííåúòåä wèòù 
òùèñ îíå àðå ëèñòåä. 
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